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SUMINISTRO E INSTALACIÓN DE SWITCHES CORE y SWITCH ES DE 
ACCESO/DISTRIBUCIÓN 

Suministro e Instalación de Switches Core y_ Switches de Acceso/Distribución 
para el fortalecimíento de io red de datos a nivel nacional, dentro del 
proyecto código: 6698, denominado '','v~odernización de Infraestructura 
Tecnológica de la Procuraduría General de la Republica a Nivel Nacional" en 
su fase l 

Svvitches de Acceso 

FONDOS GOES 

PROCURADURÍA GENERAL DE LA REPÚBLICA 

Según detalle en especificaciones técnicos -ANEXO 1 

• Bolsa de Productos de El Salvador, Sociedad Anónimo de Capital Variable 
que en io sucesivo se denominará lo Bolsa. 

• Unidad de Servicios ln.sfüucionales, en io sucesivo se denominará USI: 

• Procuraduría General de El Salvador que en lo sucesivo se denominará PGR. 

1- La negociación se realizará por !a totalidad de lo oferta. 

2- Podrán participar en la presente negociación las personas naturales y /o 
jurídicas que no se encuentren íncapacitadas para ofertar y contratar, 
impedidas para ofertar y/o inhabilitadas para participar y contratar con la 
Administración Pública, Se deberá presentar en la oferta una dedaración en 
lo cual lo manifieste de acuerdo con el formato # 1, Declaracíón Jurada. 

3- la PGR se reservo el derecho de realizar la compra hasta el monto 
presupuestado. 

4- Las ofertas que no cumplan !a Totalidad de requerimientos solicitados en el 
presente documento no serán objeto de negociación en la BOLSA. 
5- Visita de lnsgección: Con el propósito de observar la ubicación y 
característicos de suministro, los proveedores deberán realizar visltas de 

de inspección en las horas y fechas señaladas lo cual será requisito obligatorio 
para poder evaluar la oferta presentada en el proceso de cornpra, además 
el ofertante presentará copia y/o original de la constancia emitido por la PGR, 
para verificar asistencia se tomará el registro de asistentes que para tal efecto 
llevará el responsable de coordinar el menclonado evento, dicha visita se 
llevara a cabo el tercer día de la 2ublicación de la oferto, para lo cual lo US! 
enviara correo con la ínformacíón correspondiente al contacto, lugar y hora 
de visita. 

La inasistencía a la visito de inspección será causal para no evaluar la oferia 
presentada. Las visitas se efectuarán en Centro de Gobíerno, Edificio de lo 
PGR, Oficinas Centrales, Planta Baja, San Salvador, a las 10:00 a.m. Tres (3) 
días hábiles posteriores o la fecha de publicación de la Oferta de Compra 

La persona administradora de contrato será quien extenderá constancia de 
la asistencia o la visita programado. La información del contacto 
responsable será brindada directamente por la USI. 

, 
~!\ 

\\7 



ANEXO DE CONTRATO 25961 
OFERTA DECOMPRA Nº 67 FECHA 15/08/2019 

Adicional a la oferta impresa Técnica, deberán ser presentadas en medio 
magnético CD o USB en formato WORD o EXCEL, en caso de discrepancia 
entre la oferta impreso y lo oferto propuesta en medio electrónico 
prevalecerá lo primero. 

Los ofertantes deberán presentar su oferto técnica según lo establecido en la 
presente oferta de compra y cumplir con el 100% de las especificaciones 
técnicas y condiciones las mismas para continuar con la rueda de 
negociación. 

Los ofertantes podrán ofertar características superiores a las solicitadas en 
caso de no tener exactamente lo que se requiere, esto de acuerdo con lo 
establecido en el artículo Mo. 19 del Instructivo de Operaciones y 
Liquidaciones. 

Especificaciones 
Según Detalle ANEXO # 1 

técnicas 

Origen Indiferente 
Para la totalidad de los ITEMS 
1. Plazo de implementación total del servicio: 60 días calendario contados o 
12artir de lo fecho establecido en lo orden de inicio. La orden de inicio será 
emitida por el administrador de contrato 1 día hábil posterior al cierre de la 
negociación. 

2. Lugar de entrega: según lo detallado en la presente oferta de compra. 
3. E! administrador del contrato levantará acta de recepcíón. 
ACTA DE RECEPCIÓN: 

Las Actas de Recepción deberán ser firmadas por el Administrador del 
Contrato y por un representante del proveedor, consignar lugar, día y hora 

Fecha, volumen y de la recepción; nombre del representante del Contratista; referencia del 

lugar de entrega contrato del servicio recibido y cumplimiento de especificaciones o 
características técnicas del servicio; así mismo. como las observaciones o 
incumplimientos que a la fecha están en proceso de solventar, detallando los 
tiempos en días calendario, si existiere mora en la entrega del servicio. 

Las solicitudes de modificación al plazo de entrega por razones de caso 
fortuito o fuerza mayor, deberá ser solicitado por escrito a BOLPROS con seis 
(6) días hábiles de an1icipación a la fecha pactada en el contrato 
adjuntando las justificaciones y comprobaciones correspondientes y serán 
aprobadas en los casos que el comprador, no se veo afectado en su 
operatividad de conformidad a lo es1ablecido en el Art. 86 del Instructivo de 
Operaciones de BOLPROS 

La recepción de los servicios contratados se efectuará de conformidad con 

Documentación 
las condiciones que se detallan a continuación: 
a) Orden de inicio emitida por administrador de contrato 

requerida para 
b) Orden de Entrega emitida por BOLPROS. 

toda entrega 
c) Una vez entregada y recibido o satisfacción el suministro e instalación, se 
elaborará acta de recepción 

Garantías Los proveedores deberán preser.tar las siguientes garantías: 



Penalización 
económica 
ejecución 
coactiva 
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1- Garantía de Mantenimiento de oferta: del 2 % + IV A del valor ofertado. 
Posterior al cierre de contrato, el proveedor que resulte ganador deberá 
presentar garantía de fiel cumplimiento. 

2- Garantía de Fiel Cumplimiento de contrato: del 10% + IVA del valor 
contratado. La Garantía de fiel cumplimiento debe ser por el plazo del 
contrato más 30 días adicionales de conformidad a lo establecido en el 
Instructivo de Garantías. 

3- Garantía Financiera de Buen Funcionamiento, El Proveedor deberá rendir 
a satisfacción de la PGR, una garantía financiera de buen funcionamiento, a 
favor del PGR, equivalente a un diez: por ciento (10%) de la suma total 
contratada y deberá estar vigente por el PLAZO DE (3] TRES AÑOS en sitio, 
contados a partir de la Fecha de recepción final del equipo y/o software, que 
comprende el equipo e instalación con todos sus componentes y demás 
servicios requeridos, la cual deberá presentarse dentro de DIEZ f 10) días 
hábiles posteriores a la firma de Acta de Recepción final. Dicha garantía 
deberá ser entregada en original a la Unidad de Adquisiciones y 
Contrataciones de la Institución Compradora al momento de presentar los 
documentos a cobro, quien se encargará de efectuar los trámites para su 
custodio. 

Esta garantía podrá hacerse efectiva, en caso de que el Proveedor se rehúse 
a realizar las correcciones provenientes de defectos del equipo y/o software. 

Las Garantías de Mantenimiento de oferta y fiel cumpllmíento del contrato se 
deberán emitir a favor de la Bolsa de Productos de El Salvador, Sociedad 
Anónima de Capital Variable y serán devueltas una vez se cumpla con lcis 
entregas a satlsfaccíón de la Entidad Compradora y de acuerdo con lo 
establecido en el instructivo de garantías de la Bolsa. 

Estas dos garantías podrán constituirse a través de Fianzas emitidas por 
afianzadoras, aseguradoras o Bancos autorizados por la Superintendencia del 
Sistema Flnanciero; o cheques certificados o cheque de caía, librado contra 
un Banco regulado por la Ley de Bancos o de Bancos Cooperativos y 
Sociedades de Ahorro y Crédito, los cuales deberán ser depositados o la 
cuenta a nombre de Bolsa de Productos de El Salvador, Sociedad Anónima 
de Capital Variable No. 1301-13795 del Banco Cuscatlón. 

En el caso de la garantía de buen funcionamiento, solo se aceptará: • Fianzas 
o garantías emitidas por los Bancos, las Sociedades de Seguros y Afianzadoras 
Extranjeras, las Sociedades de Garantías Reciprocas [SGR), siempre y cuando 
lo hicieren por medio de algunas de las Instituciones del Sistema Financiero 
Salvadoreña actuando corno entidad confirmadora de la emislón. Las 
compañías que emitan las referidas garantías, deben estar autorizadas por la 
Superintendencia del Sistema Financiero de El Salvador 
PENALIZACIÓN POR ENTREGA EXTEMPORÁNEA. 

En el caso que el proveedor entregue los productos o brinde el servicio fuero 
del plazo establecido en el Contrato y sus Anexos, junto con lo 

Y documentación requerida para la entrega, el Cliente Comprador podrá 
permitir la entrega fuera de los plazos establecidos en el contrato, y aplicará 
una penalización 0.1 % sobre el monto de lo entregado con atraso, por cada 
día de extemporaneidad. 



ANEXO DE CONTRATO 25961 
OFERTA DECOMPRA Nº 67 FECHA 15/08/2019 

El plazo para poder entregar con extemporoneidod aplicando lo 
penalización antes indicado no podrá exceder o 15 días calendo1fo, 
posteriores o la fecha original de entrega, según contrato. 

En todo caso, la penalización mínima a imponer relacionada con !a enirega 
de productos será el equivalente a medio solario mínimo del sector cornercío; 
y la penalizacíón mínima a imponer relacionada con la prestación de servicios 
seró el equivalente a un solario mínimo del sector comercio. 

Penalización que deberá ser calculado por la PGR en conjunto con la USI de 
BOLPROS, y cancelada por el proveedor directamente en el Ministerio de 
Hacienda, dentro de ios (5) cinco días calendarios siguientes de la 
notificación, por medio de la cual se comunicó la imposición de la 
penalización. 

Para iniciar la gestión de cobro con la entidad compradora debe adjuntarse 
el recibo de pago de la penalizacíón si la hubiere y además deberá 
considerarse la fecha de corte de recepción de documentos a cobro por 
parte la entidad compradora para la emíslón del quedan correspondiente. 

La Institución Compradora según sea el caso, podrá efectuar, el cobro de la 
penalización ya se mediante el pago d\recto por parte del cllente vendedor 
o mediante el descuento bojo figura de compensación cuando efectúe el 
pago del producto o servicio. 

EJECUC!ON COACTIVA POR PRODUCTOS Y SERVICIOS NO ENTREGADOS. 

En caso que los productos o servicios no sean entregados, en el plazo original 
o vencidos los quince días arriba indícados para entregar en forma 
extemporánea con penalización, el Puesto de Bolsa Comprador deberá 
solicitar a la Bolsa que efectúe la ejecución coactiva del contrato por lo no 
entregado, de conformidad a los Arts. 79 y siguientes del Instructivo de 
Operaciones y Liquidaciones de la Bolsa de Productos de El Salvador, S.A. de 
C.V.; dicha solicitud deberá ser dirigida al Gerente General de BOLPROES, S.A. 
DE C.V., y deberá contener lo información relativa al número de contrato, 
cantidades incumplidas, monto equivalente al incumplimiento, y toda 
aquella información que permita establecer, identificar y cuantificar el 
incumplimiento. 

Los 5 días hábiles para solicitar la ejecución coactiva por lo no cumplido, se 
contarán a partir de lo fecha límite de entrega original acordada 
contractualmente o o partir del último dio del plazo concedido con 
penalización; conforme a lo dispuesto en los Arts. 79 y siguientes del Instructivo 
de Operaciones y Liquidaciones. 

Será obligatorio para los Puestos de Bolsa contratantes, que, en caso de existir 
acuerdos entre los portes, dichos acuerdos sean informados a la Bolsa, antes 
de la realización de los nuevas ruedas de negoción en virtud de la ejecución 
coactiva; caso contrario la Bolsa continuará con el proceso de ejecución 
hasta la liquidación de la garantía. 

Documentación Fondo de finoncíamiento GOES, proyecto Código: 6698. Plazo de pago será 
para tramitar sesenta (60) días calendario. El pago será efectuado en Dólares de los Estados 
cobro y fecha de Unidos de ,A,mérica, el cual será un solo pago al finalizar la entrega. 
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pago de anticipos El periodo de pago comenzará a transcurrir una vez que el comprador 
y de productos o verifique que los documentos de respaldo presentados a cobro se encuentren 
servicios completos y que estos al mismo tiempo sean recibidos o satisfacción por la 

PGR. Dicha documentación debe ser presentada en las oficinas de la 
USI/BOLPROS, para su verificación, según detaile: 

o) Comprobante de Crédito Fiscal a favor de BOLSA DE PRODUCTOS DE EL 
SALVADOR, S.A. DE C.V. 
b) fotocopia del contrato. 
c) Acta de Recepción final. en original. 

d) Orden de Entrega emitido por BOLPROS, firmada y sellada por el 
Administrador del Contrato. 

e) Copia de la Garantía de Buen Funcionamiento. La original será 
presentada ante la PGR luego de la recepción final del suministro. 
f) Copia de NlT del proveedor. 

Lo documentación, a excepción de la fianza. deberé ser firmada y sellada 
por el Administrador de Contrato. El puesto vendedor deberá garantizar que 
los documentos a cobro estén debidamente firmados y sellados por lo Entidad 
Compradora, caso contrario se rechazará la documentación sin ninguna 
responsabilidad para USI o la Institución Compradora. 

Se anexarán tres fotocopias adicionales de todo la documentación a cobro. 

La institución compradora, ha sido designada por la Dirección General de 
Impuestos Internos de conformidad al Art. 162 del Código Tributario, como 
Agente de Retención del Impuesto a la Transferencia de Bienes Muebles y a 
la Prestación de Servicios, por tanto, en toda Facturación igual o superior a 
$100.00 deberá detallarse la retención del 1 % en concepto de IV A Retenido 
calculado sobre el valor negociado sin IV A. 

• El puesto vendedor deberá garantizar que los documentos a cobro estén 
debidamente firmados y sellados por la Entidad Compradora, coso contrario 
se rechazará la documentación sin ninguna responsabilidad para La USI y/o 
la Entidad Compradora. 

• Todo producto que se dañe por manejo inadecuado en el traslado y/o la 
entrega, deberá ser repuesto por el proveedor sin que esto represente costo 
alguno para la PG R. 
• El puesto de Boisa Vendedor que cierre contrato deberá presentar a la 
USI/BOLPROS: A. ( un ( 1) día hábil después de cerrado contrato) la siguiente 
documentación: formato No. 4 de Generalidades del ofertante y Formato No. 

Otras condiciones 5 para lo cual deben de considerar todos los impuestos, tasas o contribuciones 
que aplique. 

• El contrato se dará por cumplido siempre y cuando el vendedor haya 
entregado el l 00% del servicio contratado. 
• La instltución compradora no incluirá y/o se firmará cláusula o convenio 
arbitral como mecanismo de resolución de controversias, En el caso de existir 
controversias, estas serán resueltas a través de los tribunales mercantiles 
correspondientes, según Art. 6 de la Ley de Bolsas de Productos y Servicios. 
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: ADMINISTRACIÓN Y SUPERVISIÓN DEL CONTRATO. 
i 

La PGR nombrará a la per·sona responsable de adrnínístrar el Contrato que 
resulte de esta compra, quien/es actuará/n en representación de lo PGR 
como contraparte responsable en la ejecución del rnísmo, por cualquier 
omisión o negligencia. 

El Proveedor será el responsable de lo prestación del servicio y suministro y con 
el objeto de tener una coordinación adecuada, entre el proveedor y la 
lnstitucíón 

con,pradora, éste último contará con una contraparte instítucionol. la cual 
estará bojo lo responsobiiídad de un Administrador del Contrato, quien será el 
responsable de representar, coordinar el seguimiento y la ejecución del 
mismo. Debiendo informar por escrito cualquier incumplimiento del 
Proveedor, o la Unidad de Adquisiciones y Contrataciones (UACI) de la PGR 
para que se notifique a BOLPROS, S.A. DE C.V. los incumplimientos respectivos. 

Responsabilidad por daños será responsabilidad de la empresa contratada el 
responder ante cualquíer daño ocasionado en la infraestructura, instalaciones 
y equipos del PGR, cuando sea por causa del desarrollo de los trabajos de 
instalación, debiendo corregir los daños antes de la recepción definltíva. 

Cláusula de no colusión - Tres (3) días hábiles an1es de la negociación. se 
deberá entregar a la Bolsa de Productos de El Salvador, Sociedad Anónima 
de Capital Variable, uno Declaración Jurada ante notorio formato# 2, en [a 
que manifieste que no ha constituido acuerdos colusorios con uno, varios o 
todos los demás ofe1iantes que participan en el presente proceso, y que 
constituyan violación al lit. e) del artículo veinticinco de :a ley de competencia 
según el modelo de declaración jurada establecido en el mecanismo bursátil. 

Vigencia del 4 meses a partir del cierre de la negociación 
Contrato 

Prorrogas y De acuerdo con el Art 82 y 86 del Instructivo de Operaciones y liquidaciones 
Adendos de la Bolso 
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ANEXO l · EPECIFICACIONES TÉCNICAS 

Suministro e lnstalación de Swltches Core y Switches de Acceso/Distribución 

Antecedentes 

La Procuraduría General de la República se encuentra en el proceso del fortalecimiento de 
la red de datos a nivel nacional, dentro del proyecto código: 6698, denominado 
"Modernización de Infraestructura Tecnológica de la Procuraduría General de la República 
a Nivel Nacional" en su fase 1, como parte de este fortalecimiento se requiere adquirir 
hardware y software para soportar su plataforma tecnológico 

Objeto 

El presente proyecto para la PGR requiere la instalación y configuración de switches en la 
infraestructura de Red de la institución, con rutas redundantes en la Torre PGR para tener 
backups de enlaces por medio de un Stock en anillo, según el detalle a continuación: 

SWITCHES DE ACCESO (SWA) 

ITEM 1 DESCRIPCION CAt--ff 

l I SWITCH 24 PUERTOS con 4 SFP l G 15 

2 I SWITCH 24 PUERTOS con 4 SFP+ l 0G 10 

31 SWITCH 48 PUERTOS 36 

41 SWITCH CORE 2 

Se hará cambio de los swítches de la institución ya que muchos de ellos están fuera de su 
vida útil y algunos no son paro uso corporativo. 

LOTE 1 

ITEM DESCRIPCION CANT 

1 SWITCH 24 PUERTOS con 4 SFP l G 15 

2 SWITCH 24 PUERTOS con 4 SFP+ l0G 10 

3 SWITCH 48 PUERTOS 36 
4 SWITCH CORE 2 



Nº 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 
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VALORES DE REFERENCIA CONSIDERANDO TODOS LOS GASTOS ASOCiADOS 
COMO: 

Configuración 
Instalación (montaje y desmontaje) 
Mano de obra 
Capacitaciones 
Equípos y pantalla de monitoreo 
etc. 

FORMULARIOS DE CUMPLIMIENTO DE CONDICIONES GENERALES, ESPECIFICACIONES 
TÉCNICAS REQUERIDAS Y EVALUACIÓN 

A- Condiciones generales 

Se deberá cumplir con todas las condiciones generales para que la propuesta sea 
considerada, para lo cual deberá anexar a cada formulario toda documentación que 
sustente o sirva de apoyo para la evaluación de cada criterio. 

DESCRIPCION Cumple 
(SI/No) 

La fibra a usar es Monomodo a 10 Gbps. También se hará cambio de los switches de 
la institución ya que muchos de ellos están fuera de su vida útil y algunos no son para 
uso coroorativo. 
En el diagrama de la figura 1 se muestra cómo será el esquema lógico de distribución 
de los switches en el aníllo de fibra óptica. En el Centro de Computo se instalará un 
Switches 48 puertos SFP+ lüg/lg cada uno con dos fuentes y ventiladores 
redundantes, se hará conexión de otro de similares característicos se dejará 
configurado y sin conexión a energía para Backup. (Incluyendo ante uno descarga 
eléctrica). 
En la parte de distribución, acceso se instalarán swítches de la misma morca estos 
switches tendrán la capacidad de brindar PoE 802.3 af en los 48 puertos o 803.at en 
24, c con una fuente de 740Watts (El objetivo del PoE es alimentar teléfonos IP o 
cámaros en un corto plazo). Se harán arreglo de Stock en cada Zona a 10 Gen forma 
de anillo paro dar redundancia de Stock haciendo dos Grupos de 6 switches y uno 
de 3 estos últimos en el Centro de Computo como lo muestra la figura 1. Los Stock 
harán conexiones terminales en dos extremos formando agregación (LACP) hacia los 
Core para dar disponibilidad de enlaces v agregación de ancho de banda. 
Los switches en los 17 oficinas auxiliares se instalarán en modalidad Stand Alone. 
Los switches a ofertar deber cumplír con la totalidad de las especificaciones de 
acuerdo a los detallado en la presente oferta de compra y deberán incluir los 
impuestos, configuración, desmontaje de SW actual y montaje de SW nuevo, 
instalación por sitio y puesta en producción, todo lo anterior en ventanas de tiempo 
coordinadas con el administrador del contrato nombrado por la PGR. -
Los SWA deberán instalarse en cada una de las dependencias de acuerdo a tabla 
de distribución y programación CUADRO 1, debidamente configurados y operativos. 
La Distribución de los transcelver y la fibra óptica tipo multimodo deberá ser de 
acuerdo con lo detallado en CUADRO 2. 

Se deberá activar el servicio DHCP en los SWA de las oficinas auxiliares 
[departamentales), de acuerdo con parámetros definidos por el administrador del 
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contrato (será coordinado en el momento de la configuración en conjunto con el 
administrador del contrato nombrado por la PGR). 

Se deberán configurar las VLAN necesarias que garanticen una óptima comunicación 
8 [será coordinado en el momento de la configuración en conjunto con el 

administrador del contrato nombrado oor la PGRl. 
Se deberá aciívar y configurar QoS para los canales de comunícacíón de la telefonía 
IP de la PGR (será coordinado en el momento de la configuración en conjunto con el 

9 administrador del contrato nombrado por la PGR y podría ser una actividad 
programada para período posterior sujeto a puesta en producción de telefonía IP por 
oarte de lo PGRl. 

10 
Enfrenamiento para 3 técnicos de lo PGR con al menos 40 horas (mínimo) acorde a 
temario CUADRO 3. 
Se deberá incluir Software de Monitoreo Unificado para 4 usuarios de consulta y 1 
administrativo, debidamente instalado, configurado y en producción en un servidor 

11 que proveerá la PGR al cual accederán vía web los dispositivos de monítoreo 
detallados en el síguiente pórrafo, que incluya bitacoras de actividad de SWA [down 
y upl, alertas vio SMS, Maíl, entre otras. 
Se deberá incluir 3 dispositos de monítoreo lipa Surfoce Pro 6, lntel Core í7, 2 con SSD 

12 de 512Gb y 1 con SSD de 1 Tb, 16Gb RAM, Cover con teclado en español y lápiz, los 
cuales serán asignadas o cada técnico a entrenar de la PGR. 
Incluir una pantalla de 55" tipo LCD o LEO (mínimo) con su respectivo rack de montaje 

13 articulado para desplegar permanentemente el estado de los equipos y las alarmas 
(no es necesaria la instalación, ya que esta será realizado por personal de la PGR). 
3 años de garantía 7x24 (con tiempo de repuesta (8x5x4) 8 horas hábiles, 5 días de la 

14 semana (lunes a viernes), 4 horas tiempo de reemplazo) 1 año de garantía en pantalla 
de 55" v dísoositivos de monítoreo. 
Las empresas interesadas en participar deberán presentarse a visita de inspección en 

15 
el Centro de Gobierno para complementar información relacionada al ANEXO 3. Para 
lo cual se dejará constancia en lista de asistencia debidamente firmada y sellada por 
un representante de la empresa. 

16 Tiempo de entrega 60 días, seQún CUADRO 1 
Deberá presentar 3 cartas de Referencia según formato de formato 3. 

17 
"Estrictamente las recomendaciones deberán ser originales, ser emitidas en el 2018 y 
con un calificativo excelente o muy bueno. 
*De preferencia que sean con instituciones gubernamentales o de montos similares. 

18 
Carta del Fabricante Presentar carta del Fabricante de la marca de swilches 
ofertados que indique que el oferente tiene el respaldo por oarte del fabricante. 
Certificacion Switching Presentar las certificaciones o diplomas de al menos 1 técnico 
en "soluciones de switcheo y/o enrutamiento" o en la rama de redes y 

19 
comunicaciones. Dicha certificación debe ser emitida(o) por el fabricante o centro 
de enseñanza autorizado por el fabricante de la marca ofertada. Anexar también 
una carta firmada por el representante legal de la empresa, haciendo constar que el 
personal técnico, referidos en las certificaciones, laboro para dicha emoresa 
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FIGURA 1 Diagrama de RED 

Stack l Sw48 

. Stad8 Sw48 

En el Stock 1 la interconexión de los equipos se utilizará fibra óptica 
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CUADRO 1 

DISTRISUCION DE SWITCHES E INSTALACION 

PUER'l'OS PROGRAMACION DE INSTALACION DE SW 
UBICACIÓN core 24 (lG) 24 (lOGl 48 EFl USO SEMANA 11 Sl:cMAIIA 21 SEMAUA 3 l SEMAUA 4 SEMANAS SEMANA 6 

1 
:s 
J9 i 
42 ;: 1 
45 1 l 
41 1 i 
J.~ X ¡ 

Torre '?GR - Nivel 03: ~ 
1 

U) 

' o 
' c. .... 1' ::> 

2 70 O' 
l7 w ,. 

1 201 w X 
.,e o 
zs z X 
-'l) 

o ... 
59 u 
24 < 

a: 
J6 ::> 
SS l.!! .... 

li.! Un;ón 
<O u.. 

.l J$ z 
o 

l -~ u 
41 
i;-8 
5,1 

47 
~7 
!:2 
48 

tisi.;h •• tin .;4 

TOTAL SWITCH ES 2 15 lll 36 1S73 Esta oroo.ramaetón dura in,do una vez .11e reciban }os eQuroos 

( 
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CUADRO 2 

Sí es el caso de la libra que conecta del Core al parqueo sur, sólo se tiene cambiar los ODF, 
cambiar patchcore, retuslonar con los nuevos conectores para que se acople a los 
transceiver y certificar los 6 hilos. 

Si es el caso de las demás se debe instalar la fibra, odf, patchcore, certificar los 6 hilos, 
según la siguiente tabla. 

DISTRTBUCIOIII DE fRANSCE1VER Y FIBRA OPTICA 

Ane'.l't:s 
Torre PGK­

S\V 24 

CONECTORE.S \ 

ÚÉ P~,·TCH I TP~J-t5CE1VER 
CCRO 

Dét~r',l1Ü";tM ¡¡n 

vl:r,t;;; té<.:n!·= a 
Mod!.1lo 

SFP.;. 10G LR 

f----+-T,_,,__,,~SC~o_;v_a,_< t-----+----+7¡-é-~u=,:~~;t~cc~,~c.,,R-t------------+------+------l 

r,10NO!✓iODO 

Lr1gisttc.1 
- S\V 2-~ 
r.uierto!i" 

T,:;l"re PGr-: 
:14"' IJT!•·C-crl::l 5W c¿¡.:fe, S\V 

IT Darn 
l!) iJTi-Crn~ Ci:,,nter~St/./ 

"+d i:,orrc 

M.:.dulc 
:;;pp ... ¡oc l.R 

Det€.'rntnar in Modulo 
v1-:1t.¿! teécrn,:.:~ sr:~ •· 10G LR 

P~t~mwt-aFr er: Module 
vrnit~ t4.crnca SFP+ rnc SR 

'°" St: d,:?J<'lrtn: tr-3nS-c'=c'lvet e~ c:c,..,ting:,a.n-;;1~ ci-;tou:lo a -.:JJG ❖~ lc:i 1;nt:;,:J fibr.;i de est-e. tq:o •; que pr,::ve(;- de ia me é~ dato! a ía~ área:: d<? 5<?f\'rc.w 
MJ5 gra---id:e a rw;t=.1 nii:-10,i.tL 

La única que se debe mantener es la que se conecta al Core al parqueo sur, en la que se 
debe cambiar los conectores ODF, patchcore, refusionar y certificar los 6 hilos. 

En lo demás se debe hacer instalación nueva con todos sus componentes, ODFs, patchcore, 
certificación de 6 hilos, estructura. etc. 

NOTA, La Fibra monomodo es la solicitada está debe incluir los SFP+ para dicha fibra para 
su funcionamiento, puede aplicar multimodo siempre cuando que fuese mejor para el 
servicio solicitado Incluyendo la misma cantidad de módulos, si no, se debe mantener 
monomodo. 

Así mismo deberá quedar fusionados y certificados los 6 hilos. 

En el caso de los switch se deberá mantener la distro solicitada. 

Nº DESCRIPCION 

' 1 SWITCH 24 PUERTOS con 4 SFP l G 
' 

2 SWITCH 24 PUERTOS con 4 SFP+ 10G 
3 SWITCH 48 PUERTOS con 4 SFP 1 G 
5 SWITCH 48 PUERTOS con 4 SFP+ lOG 
4 SWITCH CORE 

CANT 
15 
10 
18 
18 ' 
2 ¡ 
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CUADRO 3 
CAPACITACION 

. Se debe realizar una capacitación para 3 personas de duración de 40 horas, de lunes a 
viernes de 8:00 a.m. a 4:00 p.m. el temario es el siguiente: 

ANEXO lj 

TEr,'IARJO DE CA?;i,CJTACION PARA 

SV'.'1TCHE5 DE ACCESO - 40 HOR,li.S 
;:I ~.;.'.;íJ1iJ;X}l;U-;,4~1:·tlti~?, :.H.u ,:d ¾,:;.'J;t;,l>,;.t.t,:l Ot' ::;;-., i:;~:,il'\~~ 

2, r-.tet.'No.:-k o-esign Funcdarn-ent·alJ: 
:s .. campu;; Ne.t<Na·rk A.rc:hítectU'r'e 

!.2 ,,."LAN Rs~g;::r and. f,Aa.opi.r,s;s 
.! .3 Vt.AN ·.:r:t:.,.:v?hir~ Fr'C,to,;c~ 
~-~ lm-pJ-!"Y!a·nt:io~ f:-:he,Ch.ar,n,e? ii'l a. :,-,.,-:·tc.'r:s-d 
Ne:.t~,·crk 

4+ 5 panning: Tt'ee in Oe.plrh 
4,:i...5pi!!'.nning T~e F"r.::-•tc-=o:: Cvi!if•1ítw 
4.2. Ra;:id s;yanni:n¡¡ T.r-ee ,::t·rc"toc::ol 
a.s 1m¡:il-e:~-:1"J:int~'iP s---::-1bra~ hl:e-ehsn~.Jm.a: 
4.'1. C-c-nñ¿f-..H::°r¡:; l'V:•u.?ti._¡:;le .S;:·5'-nn;nt·~r-H ;=,,o't'OC·OI 

'.'.Y.~?,<-7!"..X.\!~J~.;:t'i;.~9t!i'.1J. ST'.? 

s~ Jnt::r-VLAN Routin;: 
5,1 oasc.r{bin.s 1.r;ter'MVlAN R-=-u:dng 
5.~ Le ter 2 '.Je-rsus 1.e-·,•e: .s fthm:-cr,ann1:-í 
:!.3 tmplement~ng 1.'.)HCF 

s. Fk!';t-tfop Rech.md.an-cy 
e.1. C-,.<e.l"'\filHN of F~J::P $;(";Ó HSR. 
6.2 C.cn:fig-.;.z;.r~ng ~yar 5" KedunC•iir;c:y w·m-t VP,;;;.p 

7. Ne:t~Nork Marsil_gament 
'.'l.íAA:. 
1.1 ¡C,e,n1:1ty-;s..a•I.e.d !il.li::t\'\.'O¡""klng 

7,3 N-=;"t?'.;;1,::r~ 7lrn-a ?~o'toc.:ill 
7,..:1 St,Ji":-.. 11? 

s:~ switthing: 'Feattnres .a:nd Tec:hnolo.:;ies- hu the 
campus l•.l-é1.Wor.k 
B.:l Oís,:c•.tÉr~• Frc-tc::o~.s 
a.2 ur.id.¡r-2::tf-'=""naf Llf",k Oa!ac.:fo::-: 
e.:s Pov,:e:r o·,er Echer;;,;_;1; 
a . .:1 M~nlttarí.".§ F·e•tu:as-
!L-S l,F·St...A. 

S-.l The Nee-::: fer L:1:k.al s,.vftcr.h,;:r ~-rc/t.it-ezt.-..::res 
;;.2 'Nhat U ~Ji.,/:0Jl\:".J 
;:.,- ~h'hi,,:: 1J VS.S? 
.S.4 ~..vna~ is vr:c? 
Sc.3 P.-edum:dan~ ~•\\'i°'c:1-i supe.ty-:$0,..,3ií 

.1.0. campus Netw<>rlt Security 

.!O, 1- Q.ve1vieva ::,~ S•Nit.:.:h Se,:vrit.y t":.J:ues 
!:.0.2 c:s.c.a: s ... ~-i~ch sa.:ur~~t CO"."',flgu~a.f :::n e~rt 
?r.scti::-e.1 
10.:? tnt:-o,.=uc::.ng p.:::,rt sec:1..;r:r:·t 
1.D,4 Stt-l"m CCr.•t:~:ií 
1D.S f-J'~l:ipti!';gSf·O,=;fh1g A'ttil.::Y..5 
!'0-.:5 Si!:C).Jfh~·.g \'LAN 'rr.;nks 
'10,7 ?r.i•.·a,re \.l'i.AMs 
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Especificaciones Técnicas Requeridas para los Switches Core 

SWITCHES CORE 
MARCA __________ _ 
MODELO ___________ _ 
PAIS DE PROCEDENCIA _____________ _ 

CANT CARACTERISTICA Valor/Parámetro requerido 
Versíón de S1st,ama Operativo La i:·\óS rec1ente v estab!i3' versión 
Tipo de LAN virtual ¿xfensíb!e Sridgín:? 
(VXLAN) 
Espocio de búfer compartido 12MB 

16 GB Es la capacidad de 
velocidad de arranque y 

Sootflosh 
almacenamiento de boot en 
este caso varía según la 
descripción de cada equipo, en 

2 el caso del Core debe ser 16 GB 
N\emorio del Sistema 8GB 
Unidades de Rack (RU} 1 

Capacidad de Swlkhinq 1.,44 Tbps 

Tipo de lnierface 
42 SFP+ cn7(j 6 ()SFP+ [En total 54 
puerfos fislcosl 

Pverfos de 1 Gtqobit Ethernet (GE} 48 
Capacidad pmo Puertos de 10 GE(no 72 
tísicos) 

Puertos de 40 GE 6 
Numero de direcciones MAC 288;000 
Numero de VLANS 4096 
t--lumero de lnsk:inclas de spannlng- P:STP: 512 
tree MSTP: 64 

Número de entradas ACL 
4000 inqress 
1000 6{:tress 
ló,000 prefíxes and 16,000 hmt 

Toblas de Routing entriE:75 
8000 rnu!ticost routes· 

Numero de EtherChormels ó4 (wiih vPC) 
Numero de puertos por 

32 
EtherChonne! 

System memoíy 8G8 

Buffer size ·¡ 2 .fld3 shored 

Boot fíosh 16 GB 

Cantidad de Puentes de Poder ') -

CUMPLE 
SI/NO 
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Típo de fuente de poder 

Potencia tiplca de c,peroción 

Potencia móxima 

AC PSUs 

Voltaíe de entrada 
Frecuencki 
Eficiencia 
DC PSUs 
Voltale de entrada 

C~rriente máxima (PSU output -
Svstem input) 

Disipací6n !iplca de color 

Disipación de color máxima 

Enfriamiento 

Medída de Potencia acústico 
(máximo) 

Velocidad del ventilador: 40% de 
ciclo de trabajo 
Velocidad del ventilador: 70% de 
ciclo de trabajo 

AC (forvvord ond rsverserJ 
okflov-:J 

360 W 

440\N 

: 00 te 240 V AC 

50 to 60 H7. 
89 to 91;,"b ot 220V 

-40 te -72 VDC 

33A i400W unit), 42A [500W unlt¡ 

1200 - 1250 BTUíi,r 

1450- 1501 BTU/hr 

1. Esquemas de fluío de aíre hada 
adelante y hacía atrás: 
1.1 Flujo de aire hacia adelante: 
escape en el lado del puerto (el 
aire ingresa a través de la 
bandeja del ventilador y las 
fuentes de alimentación y sale 
por los puertos) 
1.2 Flujo de aire invertido: entrada 
del lado del puerto [el aire entra 
por los puertos y sale por la 
bandeja del ventilador y las 
fuentes de alimentación) 
2. Fans redundantes 
3. Intercambiable en caliente 
(debe íntercombíarse en 1 
minutol 

64.9 

69.3 

76.7 dBA 

dBA 

dBA 

~ 
1 
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Velocidad del ventilador: ciclo de 
trabajo del 100% 

(oituro x ancho x 

YGSO 

Ternpercrtura de cdmocenomtento 

Hurnedod relativc de. 
funcionamiento 

Kum!?dad re!otíva de 
a!macenamienío 

Capa 2 (Loyer 2) 

Capo 3 (Laye, 3) 

O 7•::i iC,COO ft (C to 3G00rn} 

PhJS { 

cor-npoi'ít:le) 

bossd on L<Jysr 2. 3, ond 4 

.JurY)i)C> frorries on ou t'.:"fCJt.;s {Up io 
92~6 

que 
sirnHor o superic;r- o te solic!~·<]cfo y 
{:u1Y,DkJ c,ein lo \dri"ua!Lzación ~Di~ 

L0 1/er 3 iráerfoce}: Roufed 
on ;nterfoce~~. S\Nitch vtrtuo! 
int 1:.::rfoces c;¡·~c1nt .. Jels, 



ANEXO DE CONTRATO 25961 
OFERTA DECOMPRA Nº 67 FECHA 15/08/2019 

Multicast 

Calidad de Servício (QoS) 

l3idirectíOl"'tO! F!oY~/ Dett2.:;tlon ,FD 
fo:· BCJP_ C)SPF, and ¡p\,:.i stotic 

HSRP ond \/RRP 

VRF: VRF--lite VF'.F,,,CV-/(];e 
unicas7 {B(~P. OSPF, cnci . cind 
VRF-ovvore rnu1ticost 

rnodes 
Juntbo fn:trne 
bytes} 

to 92 i 6 

Grenedc RO(fling Encapsu!o\ion 
fGREl tunne!inq 
Aclvcnced BGP f6otures 
inciuding BGP ocJd-potri for eB(-;p 
or·,o iSC;P, rernc)ve-orivote·-OS 

hcp unct1onqecJ 
iP-•ln-lP Tunre! support 
tv\u!ticost: PHV4iV2: P!i'-l\-S/'A; cnd 
Pitvi-S.Sl'Y1 
Rooistrar:,\ t()!Jter 

and Sictlc F'.P 
MSDP ond Anycast RP 
internl➔t c;n:.1u() Jv\onogsment 
Protoccl {íGtv1P} '--/erslons 2 oncj 3 
Loyer 2 !EEE 802.1 p r ciass of 
service v:os1 ! 

Per-port G)oS <:onfiQuratlon 
CoS trust 

f'A(:·-du!or QoS 
con:o!ioncr3 
/\CL-·bosed 
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Seguridad 

Adminislradón 

;.0,·~ss hecJ iing: 
VVeipi1tr::cJ Rot.Jnd-Kobín ¡vVRRi 

íECN) 
Configurcibie ECt'-1 rnor\.íng per 
~::ort 
Priority f!ov-1 C:ontre=I ('½1!:h 3 r-·10··• 

circp queu~s ene! 1 def,:)ult que;u;¡:;­
\A/ith 3trict prioríty scheciu1ir~9 
beiv,1een queues 

!nr;ress P.C:Ls {si'anciord antJ 
etxtenc.ieciJ on Ethernet 
Stcindord ond extended Lo'(er 3 
and 4 ACLs ínc!ucis !F·v4, lntornet 
Contícil J-./essoge Protocol pc:t-,/iP}, 
7CP, cnci User Dz:rtcgrcrn Pro toe.o! 
{UDP} 

Port-t)osed A.(:Ls {PAC;Ls) 

.ACLi on viriuol terminots {vtys) 

Pori number ín DHCP Opt1on 82 
DHCP reioy 
Dynornic Address Reso!utlon 
Protocoi (.A.RPl ínspection 
Confü.:iurci!:líe CoPP 
SPAN wilh ,A.CL fillerínq 
PO,t,,P 
Pvthon scrípHno 
Cisco Ei:,v\ 
Svvítc!1 rnanagernent u5¡ng 
1O/100/ 1 OOO-/v1i:ips manogern~,nt 
or consoie ooris 
CLl-based conscde to pr0\1 ide 
detoil-2)ci out--of--boncj 
moncqernent 
in-.band S\"litch rnonoqernent 
Loccdor ond beacon LE!)s 
Confiquroríon rolbock 
SSHv2 
Secure Copv íSCFJ ser .. ;s,r 
Teinet 

R.AD!US 

i 
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f.ACACS+ 

Sys.iog generction on :.ysten-1 
fesources (for exan,p!e. FIG robles) 
En1bedded pocV.et onajyze-r 
SNfv\? v·¡. v2, ond v3 

fa,dvonced Encryptíon Standard 
/AES) for rnonopornen! traffic 
Unifiecl usern01-ne and possv✓otds 
ocross CU ond SN/v\P 
Microsoft Chailenge Hondshoke 
,i\uthenticctíon Proíoco! (t✓1S­

CHA-P) 
Digiiol ce:rfüicoles for 
mcncgernent behveen sv1itch 
ond RADIUS server 
Cisco Discovery Protcco! Versions 
l o.nd 2 Los equipos deberán de 
tener protocolos que sean 
similares o superior a lo solicitado, 
debido que se utiliza para la 
comunicación de la red y de los 
sistemas. 
RBAC 
SPAM on physk:ol iayer. port 
chonneL ond VLAt'1 
Tunoble buffer oi!ocolion fer 
SPAN 
Encopsuloted Rernote SP AN 
(ERSP,t,,N) 
lngress and egrE<ss packet 
counters per interface 
PTP (!EEE 1588) boundory clock 
i'sletwork Time Protoco! /NTPl 
CiscoOHMS 
Comprehensive 
d1aqnostic i ests 

bootup 

Aclrn¡nístrctive Tools son 
herramientas que focíliten la 
odrnin1stroción de los equipos sin 
detal!ar aiguno en poríicuior tino 
más bien está abierto o cualquier 
propuesia. 
Se puede aceptar ofertm con 
herrarnientas 
Sf'i/\1\P. 
/:,,dvoncecJ 
rnoniiorinq 

odrríndro!ívas 

buffer ut:Hzotíon 
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Normas 

tthern21 

B- ESPECIFICACIONES TÉCNICAS 

Se deberá cumplir como mínimo con lo totalidad de las espedficacíones técnicas 
paro que la propuesta sea considerada 

Especificaciones Técnicas Reoueridas para los Switches Acceso 48 Puertos 
1 

SW!TCHES ACCESO 48 PUERTOS POE ' ' ' 
MARCA -···············---

MODELO -
PAIS DE PROCEDENCIA - ·-· 

' ' 
i 

CUMPLE i 

CANT CARACTERISTICA Valor/Pararnetro requerido SI/NO 
36 Puertos Ethernet 48 10/100/1000 deben ser RJ-45. 

18 con 4 SFP+ 10GB y 18 con 4 SFP l GB 
Uplinks Los interiaces deben ser SFP y SFP+ 

para fibra óptlca. 
LAr✓ L2 and L3 Se debe respetar las 

Software 
características solicitadas de cada 
uno de los equipos, pudiendo ser 

Jauales o superiores. 

Normas 
:EEF 30::i. l D SpGnninq ~f2G F;f'(1 'Í'OCCl 
!Etc ~;02. ¡ e ~:os Prl0rití2a~ion 



ANEXO DE CONTRATO 25961 
OFERTA DECOMPRA Nº 67 FECHA 1 S/08/2019 

íEE[ 802. ·¡ s 
IEEE 802. iw 
IEEE 802. IX 
IEEE 802. l ob (LLDP} 
iEEE 802.3nd 
íEEE S02.3of anci H:tt 8G2.3at 
!EEE 802.3oh ( 1 OOiV~SE-X 
sínple/rnu!timode fü')er oniy) 
íEEE 80:Ux fuii dup!e;< on lOBASf:: .. f. 
l 008/tSE··TX, and 10008.P\SE-T ports 
!EEE 802.3 lOBA.SE-T 
IEEE B02.3u 100SASE-TX 
IEEE 802.3ob 1 OOOSASE-T 
IEEE 80:2.3z l 000BASE·-X 
RM0~4 i ond II stondards 
SNMP v 1. v2c, anc.i v3 
IEEE 802.3ciz 
!EEE 802.3oe lO Gíqobit Ethe:1,el 
IEEE B02.1 ax 

Rango de Voltale 100- 240 1:-..C 
Corriente 4.A / 9 A 

Consumo de energía medida en vatios 
_(máximo) 60W 

Copa 3 (lo:yer 3 Feotures) 

PoE+ Power 

Network Security 

Advonced iP unicast routlng 
protocot!j {OSPF for Ro1Jted Accessj 
Protocol lnciependeni Muiliccst (PIMl 
PoHcy-Bosed Roulinq (PBRl 
IP unicos-r routing protocoís (staíic and 
RIPv 1. and v2) 
!P \.lnicast routing protocols (RIPng 
ond Enh.::mced Interior Golewoy 
Routlnq Protocol [EIGRP] Stvbi 
EIGRPv3 Stub and Pl!'vív6 Stub are 
suppolied os a part ofthe iPv6 rouíing 
.suitB Si:, puede oferto equipo con 
OSPFv3 tomando en cuenta que los 
protocolos seon slrnilores o $Upe6ors a 
lo solicitaclo. 
Eqvoi-cost routina 
Hot Stondby Routing Protocol (HSF\P) 
and Virrud Router Redundcmc:y 
Protocoi i\/RRF) 

iEEE 802.3af Po E and IEEE 802.3ot PoE+ 
(up lo 30W per oori) 
740W 
MAC-based VL.At~ ossic.inmeni 
Cornpr&hensíve 802. 1 X 
!Pv6 Fírsí-Hop Securíty 
Device sensor ond device cfassifier 
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Enhonced QoS 

Scalabfüty 
Unicast MAC oddresses 
Entradas ARP 
!Pv4 unicast direct routes 
lf'v4 unícost indirec:t routes 
1Pv6 unicast díred routes 
1Pv6 unicast ind!rect routes 
lf'v4 muiticost routes cmd IGMP arouos 
!Pv6 multicast oroups 
!Pv4 QoS ACEs 
IPvb QoS ACEs 
1Pv4 security ACEs 
!Pv6 Security ACEs 

Redundancia y Resmency 

BPDU Guord 

Dyno:nic VLA!✓ msíqnmeni 
Up to eiqht eQress qt11.7;ues 
si-,ooeci R.ound Robin 

802. l p Clcm of S&rv ice ¡ C oS) 
ond DHferE~ntiated Services Cede 
Point lDSCP} ciossificotion 
Cro.ss-stack GoS 
Cisco Committed infon-notíon Rete 
(C!R) Los equipos deberán de tener 
protocolos que sean similares o 
superior a lo solicitado, debido que se 
utiliza para la comunicaci6n de la red 
v de los sistemas. 
RatE; Hrnitint1 
Switchina Doiobm•?. Monooer (SD,v',) 
16,000 
8,000 
2,000 
1,000 
2000 
1000 
1000 
1000 
500 
500 
6000 
600 

F!e.>: Línks 
IEEE 802.1 SÍW Rapíd Sponnin'] Trse 
Protocol (RSTP) ond Muifpk~ Spi:1nnf:·,g 

S\•Vitch--rJ0rt outc,,.,recovery {Error 
Disob!12) 
HSF<P 
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Per-,VLf:-.1\l Ropid Sponning Tre.s-
iPVRST,·) 
Pov./er t6dundoncv 
[)HC::P 
Stocking rnosfst configuration 
rnonaqernent 
Dvnamíc TrunkínQ Protocol 
Port /,oc¡reootiün Protoco! ¡P/,¡::¡P) 
Unk AQgregotion Control Protocol 
(LACP) 
Unídíredíonol Link: Deteciíon Proioco! 
!UDLCi} 
SDM ternplates for occess. rout;ng, 

Simplicídad Operacional cnd VLAN d':iOloyrnent 
Loco! Proxy AP.P 

¡ IGMP 
1 PE:r-port t:xoodcas1, rnu!ticasi, and 
unicosi sJ-orm centro! 
"✓oice VLAt-J 
Fiernore Swíkh Port .A.noiy,er (RSPM~) 
Loyer 2 trace route 
Trivial File Tronsfer Protocol (TFTP) 
Network Time Pro1ocoi /NTP) 

Específ!cac!ones de Hardware 
Memoria Flash 128MB 
DRAM 512 M8 
CPU Al iess 600 MHz dual core 
Puertos de Consola USB /Type BL Ethernei [RJ-45) 
Storage interface USf:I (Type A) for sxtemoi flash sioraae 
Network manaoement intE.'rfoce 10/iOO /v\bps Ethernet (RJ-45! 
Forwording bandwidth 108 ivfüps 
Switchir.g bondwidth' 21ó Gbps 
Maxim-.•m active VLANs 1023 
VLAN IDs ovoiloble 4096 
Mox!mum Transmiss!on Unit (MTU)-l3 

9198 bytes 
pocket 
Jumbo frame • Ethernet trame 9216 bvtes 
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Especificaciones Técnicas Requeridas para los Swltches Acceso 24 
Puertos 

SWITCHES ACCESO 24 Puertos POE con 
4SFP+ de 10G 
MARCA __________ _ 

MODELO 

PAIS DE PROCEDENCIA 

CANT CARACTERISTICA 
10 Puertos Ethernet 

Uolinks 

Software 

Normas 

Ranao de Voltaie 
Corriente 
Consumo de energía medida en 
vatios (máx.) 

Capa 3 (Layer 3 Features) 

Valor/Parámetro requerido o 
eauivalente (minimo) 
24 i0/100/1000 
4SFP+ 10G 
LAN L2 ond L3 Se debe 
respetar las características 
solicitadas de cada uno de los 
equipos, pudiendo ser Iguales 
o suoerlores. 
iEEE 802.1 D Spanning Tre~..=; 
Protocol 
!EEE i?t)2, ! o CoS Prlür¡tízct¡on 
!EEE 802. l O VLAN 

iEEE 802. ls 
iEEF 802. 1 v-1 

IEEE 802.1 X 
iEEE B0'?.1 ob {LLDPl 
IEEE 802.:,acl 
IEEE -302.3of ond iEEE 802.301 
!EEE B02.3ah ( 1 OOBA:;E-X 
sinqle/multimoc.íe fiber onlvl 
!EEE 802.3x fuli duplex on 
1 OSF,SE~T! 1003.A.SE-TX. ond 
1000BASE-T ports 
iffF 802.3 i CB1-\SE-T 
lEEE 802.3u lOOBASE-TX 
IEEE 30'.2.3ab lOOOBASE-T 
IEEE 802.3z l OOOBASE-X 
RlvíON I ancJ II standards 
SiH\/\P v l. v2c, anci v3 
lEEE f>02.3crz 
léEE 802.3ae 10 Gigob:t 
Ethernel 
lEEE 802. i e, 
100~- 2.40 P..C 
4,¼. ! 9/\ 

60W 
i,dv,::inceci !P unicost routinfJ 
proiocols (CSPF f0r Fo~Jted 
Acc:.:::ss} 

CUMPLE 

SI/NO 
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PoE+ 

PoE+ Power 

Network Securíty 

Enhonced QoS 

!ndepender•1 

¡p un!cost rcuting protoccds 
{stotic oncJ RtPv i ond v2) 
¡p unicast ro1Jiing protocais 
(R!P1""1g and Enhoncer.,j lnterfor 
Gctewov f?outing Protoco! 
fE!GRP1 S-tub) 
ElGRPv3 Stub oncl P!Mv6 Stub 
me supported os o port of the 
1Pv6 routinq suite 
Eauai--cost routinq 
Hot Si-ondby Routíng Pro!o(;ol 
[HSRP) ond Vírtuoi Router 
Redundoncy Protocoí íVRRP) 
IEEE 802.3af PoE and IEEE 
802.3ot PoE+ (up to 30VV per 
pod) 
340W 

Comprehensíve 802, 1 X 
1Pv6 flrst-Hoo Security 
Devíce sensor ond dsvk.:e 
c!assífier 
Privare VLAHs 
Unícosi Reverse Poih 
FonNardh,q f uRPF\ 
1V1ultídomoin Authentícatíon 
VLAI\J ACLs 

Router ACl.s 
Port-based .ACLs 
Downioodob!e ACLs (dACLsj 
SSH, Kert:,eros, and Si'-!MPv3 

TACACS+ ond R.A,DIUS 
outli&ntícotíon 
MAC addí€iSS Hotificotíon 
tv\u!iilevel security on console 
occess 
BPCJU Guorc.:i 
Sponning Tree Poot Guord 
íSTRGí 
Dynomic YLAH assiqnment 
Uo lo eíoht eqress queues 
:sr·,cioed Rouncl Robín 
Flow-based rote Hrnitínq 
802.1 p Closs of Service [CoSJ 
ond Differentíaiod SeNices 
Code Point (l)SCP) 
classificaiion 
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Scolobility 

Unk:ost fl,V,.C addresses 
ARP Entríes 
!Pv4 un!cast cfüed mutes 
!Pv4 unkost 1nd!red routCl's 
lPv6 unlcost direct routes 
!Pv6 1.micast \ndired routes 
1Pv4 multicost routes and IGMP 
groups 
!Pvó mvmcast grouos 
lPv4 QoS ACEs 
lt'vó QoS ACEs 
lPv4 secvritv ACEs 
!J>v6 Securitv ACEs 

Redundancia y Resmenq' 

Simp!ícldad Operacional 

:;-;,-,,.,, Los equipos 
deberán de tener protocolos 
que sean similares o superior a 
lo solicitado, debido que se 
utiliza para la comunicación 
de la red y de los sistemas. 

16,000 
8,000 
2,000 
1,000 
2000 
1000 

1000 
1000 
500 
500 
6000 
600 

fle,.; Unks 
IEEE 802. i S/V·✓ Ropíd Sponrung 

Tres Protocoi (RSTP) cnd 
Muhiple Sponníng Tree 

Sv-iitch--port outo-recovery 
fError Disob!e) 
HSP.P 
Per--\/L/\N Popid Spanning Tree 

Po·vver ri:'dundoncv 
DHCP 
Slocking moste configurotion 
rnonoqernen! 
Crvnarnic Trunk.inq Protocol 
Por1 ;,.ggrBgotion Proíocoi 
iPAqPl 
Unk ~ 9gregGtion Cc}ntrol 
Prcd·cco! (LAC:P¡ 
Unidir:::.·cti,,r:a! Link Detf;<:tíon 
P;otocol !UDLDi 
SDt/, ternp!otes for occess, 

Locai Proxv ARP 
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Esoecífkociones de Hardware 
Memoria Flash 
DRAM 
CPU 
Puertos de Consola 

Storage interface 

Network manogement interface 
Forwardina bcmdw!dth 
Swlkhinq bondwidth" 
Maximum adive VI.ANs 
VLAN !Os avai!able 
Maximum Transmission Unit 
(MTUHS pockef 
Jurnbo frome • Ethernet trame 

Per~-port brtJac.icosf, rnu!tlcost: 
ond unicost storrn control 
Volee \/LAN 

Trivial Fiie Tn:insfer Fíotoc;ol 
fTfíP) 
Netvv·ork Tirne Protocol {NTP) 

128MB 
5 l 2 /v':S 

Í-1, i !ess óOO /\/,Hz (iUOI COf(;; 

USS (Type Bi, Ethernet (RJ-45) 
USB (Type AJ for externo! flash 
storcae 
10/100 iv'1bps Ethernet (RJ-45) 
108 Mbps 
216 Gbps 
1023 
4096 

9216 bvles 

Especificaciones Tecnicas Requeridos para los Switches Acceso 24 Puertos 

SWITCHES ACCESO 24 PUERTOS POE con 4SFP 
de 1G 
MARCA __________ _ 
MODELO ___________ _ 
PAIS DE PROCEDENCIA ____________ _ 

Valor/Parametro requerido 
CANT CARACTERISTICA {mínimo) 

15 Puertos Ethernet 24 10/100/1000 
Uolinks 4SFP lG 

LAN L2 and L3 Se debe respetar las 

Software 
características solicitadas de cada 
uno de los equipos, pudiendo ser 
Iguales o superiores. 
IEEE 802. l D Spanninp Tree Protocoi 
!EEE 802. l p CoS Pr1orftízatíon 
!EEE 802, i Q YLNl 

Normas 
IEEE 802J s 
IEEE 802. lw 
IEEE 802.1 X 
IEEE 802. 1 ob { LLDP) 
IEEE 802,3od 

CUMPLE 

SI/NO 

,,'i~'l/ 
// 
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Rango de Voltale 
Corriente 
Consumo de energía medida en vatios 
(máx.) 

Capa 3 (Layer 3 Features) 

PoE+ 

PoE+ Power 

Network Security 

Enhcmced QoS 

,e:;::;: gci2.3o(·· { i c:r;2,,t._sc ... ::< 

Jinr::1!e/rnu!rirr,od-2 fiber cnlvl 
!EEE. 302.3A h/1 cíuplez en l 08!\.SE-T/ 
100Bf .. ,SE···TX. cnd l{J)()f3;:.,,.s¿ ... f pc:is 
lEEEeo2.2 iC;SASE-T 

H:EE 302.3cib 1000!3;\SE-T 

Rlv\CH ! and !í ,tandarcis 

IEEE 802.3Gz 

iEEE 802.1 ox 
110- 220 A,C 
0.20 - 2.A 

30W 
R!P 
Static rout;nq 
IEEE 802.3af PoE ond IEEE S02.3ot 
PoE+ (up to 301/V oer oort} 
340W En el caso de los switch de 24 
puertos con 4 SFP 1 G, el PoE+ Power 
está establecído es de 340W, pero 
así mísmo puede aplicar los de 370W 
t-✓1A.C-bosed VLA,N assiqnrnent 
Comprehemive 802. i X 
1Pv6 First+iop Securíty 
Device sensor oncJ device ciossitier 
Privote VL.Ar'-1.s 
Unicosi Rever>e Path FO!"\-vorcling 
iuRPFl 
fv\ultidornain Authentication 
VLAN ACLs 

Router ACLs 
Port-bosed ACLs 
Downioodable ACLs (dACLs) 
SSH, Kerí)eros, ond SNt,/\Pv:3 

T?-,CACS+ and 
authenticotiün 
!id\C oddress t,.Jotificotion 

BPDU Gucvd 
Spanninq Tree f(oot C7uord {STPGJ 

Up 10 eight 5-qress q 1__;&ues 
inqress oolicinq 
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QoS throt..1gí1 Differentiotq;d Serví ces 
C~ocie Poini' (D.SC:P) rnopping onci 
rnerín::i 
C)oS t1""1rouqh Troffic C!ossificotion 
Trust Boundarv 
/.\uto,.QoS 
Shcped Rcund Robín (5RF"J 
scheduiing ancl w e1ghtecl Tail 
Drop {'vVTD} conqestion ovoidonce 
802.ip (:tass of Servíce {CoSJ 
classffication 

Scolabrlity Switchinq Dotabose Monoger iSDt-f1 
Unlcast MAC addresses 16,000 
ARP Entrles 8,000 
l?v4 unicost dired routes 512 
IPv4 unlccst índirect mutes 256 
!Pv6 unicast díred routes 414 
lPv6 unkast lndlrect routes 128 
lPv4 mufücost routes and lGMP groups 1024 
IPv4 staHc routes 16 
1Pv6 stotlc routes 16 
1Pv6 QoS ACEs 500 
fPv4 securltv ACEs 384 
lPv6 Secur!ty ACEs 256 

IEEE 802. ls/w Ropíd Spanning Tree 
Protocoi (RSTP) and Muitípie 
Spannino Tree Protoco! (r,ASTP) 

Redundancfa y Resilíency Per-VLAN Rapid Sponning Tree 
/PVRST+i 
Swítch-port outorecover,1 

Link Sta!& Trac:kíng 
DHCP 
Auto neqotialion 
Oynamic Trunbn¡::J Protocol [DTPJ 
Port ~reqation Protocol ¡PAqPl 
Link Aggregotíon Conirol Prolocoi 
/L.A.CP) 
Unidirecl ional Unk Deteclion 
Protocoi [UOLD) 

Simplicidad Operadonal Autornotíc medío-depencien1 
interface cros:over Uv1DiX} 
Locoi Proxv /.\RP 
IGMP 
Per--pori broodcost, multicas!, ond 
unícm1 storrn control 
Voice VL,\H 
Triv1ol File Tronsfer Pro1ocol (TFTP) 
Nehvork: Tirne Protocoi (NTP\ 

Especificaciones de Hordore 
Memoria Flash 128 ¡V\B 

",,/ 

DRAM 512MB :':'; 
'' 
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CPU 
Corisole ports 

Storoge ínterfoce 
USb (Tyr..~e A) for i..:;,Jerncl flc:;sft 

Nefwork mono¡:¡ement lnierfoce 
rorwardinq bandw¡dth 
Swikhíng bcmdwidrh· 
Maximum active VLANs 
VLAN IDs: avonab1e 
Moximvm Trcmsmissíon Unit (MTíJ)-L3 
pocke! 
Jusmbo frame - Ethernet frame 

storapi::~ 

256 
4094 

Tipo de licenciamiento para los switches, dependerá del equipo que oferten de Capa 3. 

En los anteriores formularios (Uno de Condiciones Generales y cuatro de Especifícaciones"Técnicos) 
debe establecerse "Cumplímienlo" de las especificaciones técnicas requeridas, para tal efecto 
colocará "SI" o NO" en la casilla correspondiente 

INDISPENSABLE PARA QUE LA OFERTA SEA EVALUADA TÉCNICAMENTE: 

• El oferente deberá presentar el Formulario de Cumplimiento de Condiciones Generales y 
Especificaciones Técnicas Requeridas, sin omisiones o allerociones. 

• No se aceptarán ofertas alternativas u opcíonoles. 

• El cumplimiento de los requerimientos técnícos o condícíón generales detallado en los formularios 
deberá ser total 

• En toda consulto que se hago al oferente, si éste no subsano lo solicitado. no será considerado 
paro pasar a rueda de negociación. 

C- EVALUACIÓN DE OFERTAS 

TECNICA: En la evaluación de la OFERTA el cumplimiento tanto de los condiciones generales como 
de las especificaciones mínimas es indispensable paro efecto de evaluación, cualquier bien o servicio 
ofertado que no cumplo con las mismas no será consíderado poro pasar o lo etapa de negociación. 
El detalle de los criterios o analizar y evailmr son los siguientes: 

CRITERIO DE EVALUACIÓN CUMPLE O 
NO CUMPLE 

Verificación del cumplimiento 
total de las caracteristícas SI/NO 

técnicas. 

Verificación del cumplimiento de las condiciones generales y características técnicas mínimas; el 
cumplimiento estas es indispensable para efecto de evaluación; no se continuará con lo evaluación 
de la oferta que no cumplo con las mismas, declarándose NO CUMPLE. 
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CUADRO DE PRECIOS SIN IVA CON IVA Y CESC 

; SIN IMPUESTOS IMPUESTO CON IMPUESTOS } ; 
J 

J 

PRECIO 
CONTRATO LOTE ITEM DESCRIPCION CANT 

PRECIO 
PREClOT UNITARIO 

PRECIO 
UNITARIO 

TOTAL 
CESC IVA 

CON 
TOTAL CON 

SASE 
IMPUESTOS • 

IMPUESTOS 

SWITCH 24 PUERTOS ¡5 $ 1,100.00 $ 16,500,00 $ 825.00 $ 2,145.00 $ i ,298,00 $ 19,470.00 
1 

con 4 SFP lG 

25961 1 
SWITCH 24 PUERTOS 

10 $ 1,200.00 $ 12,000.00 $ 600,00 $ 1,560.00 $ l.4] 6.00 $ 14.160,00 
2 

con 4 SfP+ l OG 

3 SWITCH 48 PUERTOS 36 $ 2,200.00 $ 79,200.00 $3.960.00 $10.296,00 $ 2,596.00 $ 93,456.DO 

4 SWITCH CORE 2 $)2,950,00 $ 25,900.00 $1,295.00 $ 3,367.00 $l 5,28LOO 30.562.00 : 
l iOTALS1N IMPUESTOS l 

----r7fdf,;,l:J.{f-----J/2:,~LCú 
¡ 

Agente o, 66 
BOLPROS, S.A. de ;tv, (USI) 
Representante ¡;!el Estado 

/ 
,// 

$133,600.00 j $6,680.00 157,64800 

\...,, ~ l 
"~· _,,,.,.,,,.,.,r /' -e Carrillo ~~·-··~.eta 

Age ciencia! No. 5&----·- Director d 

Asesores Bursátiles, S.A. BOLPROS, S.A. e C.V. 
Puesto de Bolsa Vendedor 
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